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Bau eines Kaufhauses
in Deckelbauweise
in der Innenstadt

Dipl.-Ing. Peer Albrecht, Dipl.-Ing. Udo Maurischat, Dipl.-Ing. Manfred Przybilla,

Diisseldorf

An der Kbnigsallee in der In-
nenstadt von Dusseldorf wur-
de in nur 19 Monaten Bauzeit
ein Themenkaufhaus erstellt.
Als Bauverfahren zur Errich-
tung der 5 Untergeschosse
und 7 Obergeschosse wurde
die Deckelbauweise gewahlt.

Projekt

Auf Diusseldorfs Ein-
kaufs- und Flanierzone,
der Konigsallee, hat das
Themenkaufhaus Sevens
im Oktober 2000 seine
Pforten fiir die Kunden
gedffnet. Das zwolfge-
schossige  Geschiftshaus
mit rund 136000 m® um-
bautem Raum wurde auf
einer Grundfliche von ca.
3400 m? errichtet. Der Bau-
herr setzte mit diesem Er-
lebnis- und Shoppingcen-
ter erstmalig in Deutsch-
land ein neuartiges Einzel-
handelskonzept um. Auf
sieben Ebenen und einer
Mietfliche von ca. 15500 m?®
priasentieren rd. 70 Shops
den Besuchern hochwerti-
ge Angebote. In der vierge-
schossigen Tiefgarage wer-
den den Besuchern ca. 300
Stellpldtze zur Verfiigung
gestellt. Der Bauherr, die
Sevens Diisseldorf GbR -
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bestehend aus den Partnern DeTe Im-
mobilien und West Projekt & Consult,
beauftragte die ARGE Themenkauf-
haus Sevens, unter Federfiihrung der
Philipp Holzmann AG - Hauptnieder-
lassung Diisseldorf — mit der schliis-
selfertigen Erstellung des Kaufhauses.

Architektur

Das planerische und gestalterische
Konzept wurde von dem Architektur-

1 Luftaufnahme zum Zeitpunkt der Tiefbauarbeiten
Foto: Laubuer-Luftbild, Bonn

biiro Rhode - Kellermann —Wawrowsky
Architektur und Stddtebau aus Diis-
seldorf entworfen. Mittelpunkt des
Gebidudes ist ein 45 m langer, bis zu
2 m breiter und 32 m hoher, offener
Innenraum. Durch die geschwungene
Stahl-Glas-Konstruktion des Daches
oberhalb dieses Atriums durchflutet
natiirliches Licht vom Dachgeschoss
bis zum 1. Untergeschoss das ganze
Gebiude (Bild 9). In jeder Ebene wird
dasAtrium durch einen5m
breiten, stlitzenfreien Mall-
umgang begrenzt, an dem
alle Shops liegen. Der Zu-
gang zu den sieben Ein-
kaufsetagen erfolgt tiber
drei Panoramaaufziige und
mehrere seitlich der Mall
verlaufende Rolltreppen.

Tragwerkskonzept
Obergeschoss

Bei dem Tragsystem
handelt es sich zum grof3-
ten Teil um eine Stahlbe-
tonkonstruktion, lediglich
das Technikgeschoss und
die Uberdachung des Atri-
ums wurden in Stahl aus-
gefithrt. Die Gebdudeaus-
steifung erfolgt durch die
vier Treppenhauskerne, in
den Untergeschossen zu-
sitzlich durch die Aullen-
wiinde. Die 25 cm, in Teil-
bereichen 30 c¢m, dicken
Decken dienen dabei als
Horizontalscheiben. Das
Stiitzenraster der Decken



in den Verkaufsebenen ist nutzungs-
bedingt sehr unregelméfig. Bei
Deckenspannweiten von bis zu
9,25 m mussten Stiitzenkopfverstér-
kungen vorgesehen werden, die das
Durchstanzen der Decken verhin-
dern. Die Abmessungen der Stiitzen-
kopfverstarkungen betragen3mx3m
im Grundriss und sind 60 cm dick. Die
Stiitzenabmessungen in den Ver-
kaufsebenen wurden auf einen maxi-
malen Durchmesser von 65 cm be-
grenzt. Fir Stiitzenlasten bis zu
12,3MNim 1. Untergeschoss mussten
die Stiitzen teilweise aus hochfestem
Beton mit einer Wiirfeldruckfestigkeit
von 95 N/mm? ausgefithrt werden.
Zur Realisierung der moglichst brei-
ten stlitzenfreien Mallumginge ent-
lang des Atriums wurden die 5 m aus-
kragenden Decken vorgespannt. Zur
Anwendung kamen Vorspannkabel
mit Verbund. Die Spannkabel mit ei-
nem Durchmesser von 0,6 Zoll beste-
hen aus 7 Litzen innerhalb eines
flachovalen Blechhiillrohres. Insge-
samt wurden in die Decken {iber dem
1. Untergeschoss bis zum 4. Oberge-
schoss 7500 m Spannkabel eingebaut.

Tragwerkskonzept der
Untergeschosse

Um eine mdoglichst grofle Anzahl
von Einstellpldtzen in der Tiefgarage
zu realisieren, mussten die Lasten aus
den unregelmiRigen Stiitzenstellun-
gen der Verkaufsebenen (iber einen
1,20 m dicken Deckel als Lastvertei-
lungsplatte in ein auf die Parkplatzan-
ordnung abgestimmtes Stiitzenraster
ibergeleitet werden. Diese Abfang-
decke wurde mit einem Beton der
Festigkeitsklasse B 55 hergestellt. We-
gen der erforderlichen lichten Héhe
von 4,30 m fiir den Anlieferungsbe-
reich im 2. Untergeschoss und einer
optimalen Ausnutzung der Tiefgara-
genkubatur wurden die Parkebenen
um eine halbe Geschosshohe gegen-
einander versetzt angeordnet. Die
einzelnen Parkdecks werden durch
gerade Halbrampen (Split-level-Ram-
pen) miteinander verbunden. Die
Dicke der Flachdecken in der Tief-
garage betrdgt 30 cm. Die knapp 20 m
unter der Geldndeoberfliche lie-
gende Bodenplatte ist 1 m dick. Sie
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2 Grafik: Einbau einer Primarstiitze und Beginn des Deckels

wurde fir einen Wasserdruck von fahren, bei dem von der Ebene des

154 kN/m? bemessen. Deckels aus gleichzeitig nach oben

und nach unten gebaut wird, konnte
Bauverfahren der die Herstellung des Gebédudes in der
Deckelbauweise sehr kurzen Bauzeit realisiert werden

(Bild 3). Ein weiterer wesentlicher

Der Rohbau des Themenkaufhau-
ses Sevens wurde in Deckelbauweise
errichtet. Nur durch dieses Bauver-

Vorteil dieser Bauweise ist die Herstel-
lung eines verformungsarmen Ver-
baus zwischen bereits bestehenden
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3 Grafik: Gleichzeitiges Bauen nach oben und unten
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Gebduden. Durch die ge-
schossweise Herstellung der
Tiefgaragendecken und das
ebenfalls  geschossweise
Ausheben der Baugrube
unterhalb dieser Decken
entstehen aussteifende Ebe-
nen, die in grofem MaRe
die Verformung der Ver-
bauwand verringern. So-
mit konnten Setzungen in
unmittelbarer Nédhe der
Baugrube weitestgehend
vermieden werden. Beim
Bau des Themenkaufhau-
ses Sevens wurde eine
Schlitzwand von der Ful3-
bodenebene des 1. Unter-
geschosses, bei ca. —4,50 m
unter Geldndeoberkante,
25 bis 30 m tief in den
Sand- und Kiesbodenun-
tergrund abgeteuft. Die
Schlitzwand bindet 5 m bis
7 m in die dicht gelagerten
Tertidrschichten ein. Mit einer Linge
von 252 m umfasst sie das gesamte
Grundstiick. Als Bauhilfsmafnahme
musste die Schlitzwand neben den
Erd- und Wasserdruckkriften auch
die Lasten aus der aufgehenden Be-
bauung aufnehmen. Als zum endgiil-
tigen Bauwerk gehorendes Bauteil ist
die Schlitzwand auf die Erddruckkrif-
te und die Vertikallasten aus dem Ge-
bdude bemessen, der Wasserdruck
wird von den 30 cm dicken wasser-
dichten Bauwerkswinden tibernom-
men, die gegen die Schlitzwand beto-
niert wurden. Zur Abtragung der Ver-
tikallasten aus den Decken der Unter-
geschosse und den Lasten des nach
oben entstehenden Gebdudes wur-
den vor dem Betonieren des Deckels
57 Primérstiitzen in den Boden einge-
bracht (Bild 2). Als Primdrstiitzen
wurden bis zu 18 m lange Stahlbeton-
fertigteile verwendet. Der Quer-
schnitt der zentrisch belasteten Fer-
tigteilstiitzen betrdgt 150 cm x 40 cm,
Bei Stiitzlasten von iiber 20 MN muss-
ten einige Primdrstiitzen mit einem
Beton der Festigkeitsklasse B 95 und
einem Bewehrungsgehalt von 4%
hergestellt werden. Zur Aufnahme der
Lasten aus den Tiefgaragendecken er-
hielten die Primirstiitzen 5 cm tiefe
Einschniirungen. Fiir den Anschluss
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4 Einbau einer Primérstlitze mit angehangtem
Bewehrungskorb

der oberen und unteren Decken-
bewehrung wurden horizontale
Schraubanschliisse vorgesehen.

Baugrundverhaltnisse

Die geologischen Verhiltnisse im
Zentrum der Stadt Diisseldorf werden
durch die quartdren Ablagerungen
des Rheins bestimmt. Im Baubereich
stehen unterhalb einer bis zu 6 m
méchtigen Anschiittung in unter-
schiedlicher Schichtdicke kiesige
Sande, Kiessande und sandige Kiese
der Rheinterrasse an. Die Gesamt-
maichtigkeit dieser stark wasserleiten-
den nicht bindigen Béden variiert
zwischen 19 bis 24 m in mitteldichter
bis dichter Lagerung. Unterhalb die-
ser quartiren Lockergesteine befin-
den sich schwach schluffige bis
schluffige tertidre Feinsande in sehr
dichter Lagerung, die wegen ihrer ge-
ringen Wasserdurchlédssigkeit als
Grundwasserstauer  angesprochen
werden. Innerhalb dieser Feinsandla-
gen konnen diinne Kiesbénder oder
Kieslinsen eingelagert sein, die mit
dem Grundwasser in den {iberlager-
ten Kiesschichten in Verbindung ste-
hen kénnen. Die Grundwasserver-
héltnisse im Bereich des Baugeldndes
werden von dem aus dem Hinterland

in Richtung auf den Rhein
gerichteten Grundwasser-
strom und von durch den
Rhein hervorgerufene land-
einwirts wandernde Hoch-
wasserwellen  bestimmt.
Bei mittleren Wasserstidn-
den ist die Grundwasser-
verstromung stindig nach
Westen in Richtung aufden
Rhein gerichtet, bei Hoch-
wasserfithrung des Rhei-
nes erfolgt die Anstréomung
vom Rhein her.

Hochdruckinjektion

Der Hohenunterschied
zwischen Deckelebene und
den Unterkanten der Fun-
damente der Nachbarbe-
bauung von bis zu 2,50 m
musste gesichert werden.
Die Sicherung erfolgte
durch Einbringen einer Ze-
mentsuspension in den an-
stehenden Baugrund im Diisenstrahl-
verfahren. Es entsteht ein Hoch-
druckinjektionskorper bis unter die
vorhandenen Fundamente, der als
Schwergewichtswand die Griindung
der verbleibenden Gebiude in die
Tiefenlagen unterhalb der Deckelebe-
ne fithrte. Der kraftschliissige An-
schluss des Hochdruckinjektionskor-
pers an die Fundamente der vorhan-
denen Altbebauung erfolgt mit der
dafiir erforderlichen Gravitations-
bespannung, die statisch erforder-
lichen Festigkeiten des Injektions-
korpers wurden mit gemessenen
einaxialen Druckfestigkeiten von gro-
Rer 5 N/mm? erreicht.

Schlitzwande

Nach dem Abbruch der alten Bau-
substanz, der Unterfangung der
Nachbarbebauung wurden die Bau-
grubenwidnde und Griindungsele-
mente des Neubaus in Schlitzwand-
bauweise hergestellt. Ausgefiihrt wur-
den ca. 6100 m* Schlitzwand sowie
57 Stiick Einzellamellen als Griin-
dungselement mit eingesetzten Pri-
marstiitzen. Die Nutzung der Unter-
geschosse als Tiefgarage erforderte
eine Optimierung der Baugruben-



wand zur Maximierung der Nutz-
flichen im 1. bis 5. UG. Hergestellt
wurde eine 60 cm dicke Schlitzwand
mit Schlitztiefen bis 27 m Tiefe mit ei-
ner Malligenauigkeit von +10 cm bei
einem Minimalabstand von 10 cm zur
vorhandenen, aufgehenden Bebau-
ung. Die Hohenlage der eingebauten
Bewehrungskérbe musste exakt ein-
gehalten werden, da die Bewehrungs-
korbe bereits die Auflagertaschen fiir
die Deckel enthielten. Die bis zu 27 m
langen und 3,2 m breiten Beweh-
rungskorbe wurden werkseitig gefer-
tigt und mit Tiefladern auf die Bau-
stelle transportiert. Der geforderte
exakte Einbau wurde mit horizonta-
len Abstandhaltern und vertikalen
Spindeln eingehalten.

In Abhéngigkeit vom Grundwas-
serstand und der Belastung der Nach-
barbebauung wurden die méglichen
Lamellenldngen ermittelt. Diese be-
trugen zwischen 6,5 und 7,8 m. Wegen
des geringen Abstandes der AuRen-
winde der Nachbarbebauung zu der
abzuteufenden Schlitzwand konnten
Abschalrohre als Abschalelemente
nicht verwendet werden. Eingesetzt
wurden Flachfugenelemente, die im
Zuge des Aushubes der Sekundirla-
mellen mit Hilfe des Schlitzwand-
greifers von den Primirlamellen
gelést wurden. Der Einsatz der Flach-
fugenelemente erméglichte weiter-
hin den zweilagigen, vertikalen Ein-
bau von flexiblen Dichtungen in die
Schlitzwandfugen. Diese waren bis
auf wenige kapillar durchfeuchtete
Bereiche trocken; visuell waren ein-
zelne Feuchtigkeitspunkte als matte
Dunkelfdarbung im Zuge des Aushu-
bes feststellbar.

Grundungskorper der
Primarstiitzen

Die Weiterleitung der Lasten aus
den Obergeschossen und den vom
Deckel nach unten nachgezogenen
Untergeschossen iibernehmen die
Primdrstiitzen, die diese gesamten
Gebiudelasten fiir Bau- und Endzu-
stand in den Griindungskérper einlei-
ten. Die Griindungselemente wurden
als Einzellamellen in Schlitzwand-
bauweise in statisch optimierten Ab-
messungen von 1,25 m x 3,40 m her-

gestellt und {ibertragen iiber Spitzen-
druck und Mantelreibung die Geb4u-
delasten in den Baugrund. In Abhin-
gigkeit von der Lage des Tertizirhori-
zontes sowie der Belastung der jewei-
ligen Stiitze wurde bei statisch opti-
miertem Querschnitt der Griindungs-
lamellen die Einbindungen in die ter-
tidfren Feinsande ermittelt. Bedingt
durch geringe Vertikallasten und hohe
Auftriebskrifte aus der Sohle wirken
einige Griindungslamellen als Zug-
pfihle. Die maximalen Schlitztiefen
betrugen bis zu 33 m. Die unregel-
méfigen Stiitzenstellungen in den
Verkaufsebenen erforderten in Teilbe-
reichen die Anordnung von Doppel-
stlitzen mit unterschiedlichen Ein-
bindetiefen. Die konzentrierte Last-
einleitung der Vertikallasten aus den
Primarstiitzen und die Weiterleitung
der Auftriebskréfte aus der Bauwerks-
sohle in die Griindungskérper erfor-
derten den Einbau von Bewehrungs-
korben in die Einzellamellen. Die
Héhenlage der eingebauten Beweh-
rungskérbe musste exakt eingehalten
werden, da diese bereits die Beweh-
rungsanschliisse fiir die Bauwerks-
sohle und die Primérstiitzen enthiel-
ten. Die Bewehrungskérbe wurden
mit den Primdrstiitzen durch Stahl-
bolzen verbunden, die durch Leer-
rohre in der Primdrstiitze gefiihrt
wurden. Bewehrungskorb und Pri-
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marstiitze konnten damit zusammen
in die suspensionsgestiitzten Schlitze
eingebaut werden (Bild 4). Diese Ein-
baufolge wurde bei den Einzelstiitzen
erforderlich, um den infolge der ho-
hen Bewehrungsanteile am Ubergang
von PrimérstiitzenfuR zum Beweh-
rungskorb erforderlichen geringen
Abstand von 5 cm zwischen der Be-
wehrung der Griindungslamelle und
dem Stiitzenquerschnitt einzuhalten.
Bei den Doppelstiitzen war diese Ein-
baufolge wegen der geringeren Be-
wehrungsanteile nicht notwendig
und wegen der exzentrischen Anord-
nung der Bewehrungskérbe zur
Primdrstiitze auch nicht méglich. Bei
diesen Stiitzen wurden zunichst die
Bewehrungskérbe eingebaut und in
Lage und Héhe fixiert, danach die
Primdrstiitze mit Hilfe von Fiihrungs-
schlaufen in den abgehingten Be-
wehrungskorb eingefidelt. Das Beto-
nieren der Griindungslamellen er-
folgte bei den Einzelstiitzen grund-
sdtzlich mit zwei, bei den Doppelstiit-
zen mit drei Schiittrohrgarnituren,
um die Hohen und Lagesicherung der
Primérstiitzen zu gewihrleisten. Aus
Termin- und Platzgriinden wurde
zum Betonieren eine Betonpumpe
eingesetzt, wobei ein speziell angefer-
tigtes Y-Stiick eine gleichméRige Ver-
teilung des Betons in die Schiittrohre
ermaglichte.
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é Grafik: Justierung der Primarstiitzen

Einbau der Primarstiitzen
mit geringen Toleranzen

Die Primaérstiitzen mussten auf der
Baustelle mit héchsten Anforderun-
gen an die Einbaugenauigkeiten in
horizontaler und vertikaler Richtung
montiert werden, Als maximale Ein-
bautoleranz in horizontaler und verti-
kaler Richtung waren 2 cm einzuhal-
ten. Die MaRgenauigkeit in horizon-
taler Richtung war notwendig, um
den nach der gliltigen Garagenord-
nung in NRW erforderlichen lichten
Freiraum einzuhalten. Die Héhenlage
der eingebauten Primérstiitzen muss-
te exakt eingehalten werden, da diese
bereits die Bewehrungsanschltisse fiir
die Decken in den einzelnen Unterge-
schossebenen, den Deckel sowie die
Bauwerkssohle enthielten. Im Zuge
der Herstellung der Arbeitsebene fiir
die Primdrstiitzenherstellung wurden
Leitwandkédsten zur Fiithrung des
Schlitzwandgreifers und zur Vorhal-
tung von Bentonitsuspension fiir das
Abteufen der Schlitze in die Arbeits-
ebene eingebaut. Wihrend des Ab-
teufens der  bentonitgestiitzten
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Schlitze wurden die Abweichungen
des Schlitzes in Langs- und Querrich-
tung gemessen und, falls erforderlich,
der Querschnitt des Schlitzes auf das
Sollprofil nachgearbeitet. Nach dem
Regenerieren der Bentonitsuspen-
sion wurden die bis zu 20 m langen
und 9 t schweren werksméRig gefer-
tigten Bewehrungskorbe in den abge-
teuften Schlitz eingehoben und
zundchst auf dem Leitwandkasten
abgesetzt. Die im Baufeld zwi-
schengelagerte Primdrstiitze wurde
mittels einer angebauten Montage-
haube angehoben, in den Beweh-
rungskorb eingefadelt, mit diesem
tiber Stahlbolzen gekoppelt, und
anschliefend Bewehrungskorb und
Primdrstiitze mit einem Gesamtge-
wichtbis zu 36 tund einer Gesamtldn-
ge bis zu 33 m in den suspensionge-
stlitzten Schlitz abgelassen. Die Mon-
tagehaube mit eingebauter Primdr-
stiitze und angekoppeltem Beweh-
rungskorb wurde auf hydraulische
Pressen abgesetzt, die liber recht-
winklig zur Schlitzwandachse ausge-
legte Auflagertrager die Montage-
lasten aus Eigengewicht der Stiitze

und des Bewehrungskorbes in den
Baugrund einleiten. Zundchst wurde
mit Hilfe der Montagehaube der Stiit-
zenkopf auf der Auflagerkonstruktion
unter Berticksichtigung der erforder-
lichen Hohenkote und der lagemiRi-
gen Ausrichtung auf die Achsen paral-
lel und rechtwinklig zur Sttitzenachse
festgelegt. Danach konnte der Stiit-
zenful in der Ebene parallel zur
Schlitzrichtung sowie in der Hohenla-
ge liber zwei Hydraulikzylinder am
Stiitzenkopf und in der Ebene recht-
winklig zur Schlitzrichtung durch vier
Hydraulikzylinder in ca. 9 m Tiefe
ausgerichtet werden (Bild 5). Die Lage
des Stiitzenkopfes konnte zusitzlich
mittels Handspindeln nachjustiert
werden. Die hydraulischen Pressen in
dem suspensionsgestiitzen Schlitz
stiitzten sich mit Pratzen gegen die
Schlitzwandung ab und waren iiber
eine Steuereinheit einzeln oder paar-
weise ausfahrbar (Bild 6). Nach Fixie-
rung des Stiitzenkopfes und Festle-
gung der stiitzenden Pratzen wurde
die Lamelle betoniert, die hydrauli-
schen Pressen wurden nach Abbin-
den des FuRbetons zuriickgebaut



(Bild 7). Die Uberpriifung
der Stiitzenlage am Stiit-
zenful? erfolgte durch Kon-
trolle der Lotabweichung
in zwei Achsen mit Hilfe ei-
nes Prédzisionsinklinome-
ters am Stiitzenkopf. Der
Vergleich von Ist- und Soll-
Lage mit Hilfe des Inklino-
meters lieR erkennen, wie
die Stiitze stand und mit
Hilfe der hydraulischen
Justiereinrichtungen konn-
te die richtige Lage und
Hohe der Stiitze unter stan-
diger Kontrolle insbeson-
dere wihrend des Beto-
niervorganges eingehalten
werden. Der Einbau- und
Justiervorgang wurde von
einem Vermessungsinge-
nieur tiberwacht und erst
nach dessen Freigabe wur-
de der Stiitzenful beto-
niert. Im Zuge der Fertig-
stellung des Rohbaus wurden die
Stiitzen auf ihre exakte Lage hin un-
tersucht, ausgefiihrt wurde eine mitt-
lere Lageabweichung des Primaérstiit-
zenkopfes von nur 7 mm.

Aushub untertage

Unterhalb des Deckels mussten
tiber 40 000 m?® Kiessand ausgehoben
und abgefahren werden. Ein Vertikal-
transport von den Untergeschossen
zum Strallenniveau mit einem Seil-
bagger war nicht maglich, da hierfiir
im Baufeld kein Platz vorhanden war.
Auch ein direktes Befahren der Unter-
geschosse {iber eine provisorische
Rampe war nicht ausfiihrbar, da hier-
bei der Rohbau oberhalb des Deckels
zu stark behindert worden wiére. Der
Aushub wurde von zwei Radladern an
der Ortsbrust gelost und zu einem
Aufgabetrichter transportiert. Der
Aufgabetrichter befiillte die Forder-
binder, die das Material zuerst nach
oben beftrderten. Ubergaberutschen
an den Enden forderten den Boden
von Band zu Band. Die erforderlichen
Offnungen in den Rohbaudecken
wurden spiter wieder geschlossen.
Nach dem Transport in das 1.UG wur-
de das Material durch den Rohbau
horizontal beférdert und dann schrég

7 Betonieren eines Grindungskérpers einer Primdrstlitze

durch das EG in ein Erdsilo an der
SteinstralRe. Das Erdsilo konnte 25 m?
Material aufnehmen und diente als
Puffer fiir die ca. 7 Lkw, die den Ab-
transport {ibernahmen. Nach der
kompletten Befiillung des Silos wur-
den die Forderbdnder automatisch
abgeschaltet, um ein Uberfiillen zu
verhindern. Mit der Anlage wurden
ca. 400 m® Boden téglich abtranspor-
tiert. Diese Menge reichte aus, um ei-
nen stérungsfreien Bauablauf des
Rohbaus zu ermdglichen. Da die
Decken die Aussteifung der Schlitz-
wand und horizontale Haltepunkte
der Primirstiitzen sind, konnte der
Aushub jeweils nur eine Geschoss-
héhe vor dem Rohbau der jeweiligen
Decke erfolgen. Jede untere Decke
wurde in 5 Bauabschnitte eingeteilt.
Aushub, Schalen, Bewehren und Be-
tonieren wurden dementsprechend
so koordiniert, dass ein kontinuierli-
cher Bauablauf von Aushub und
Deckenschalung méglich wurde.

Wasserhaltung

Da sich die Baumafnahme im Ein-
flussbereich des Rheins befindet, ist
mit hohen Grundwasserstinden zu
rechnen gewesen. Fiir die Bauzeit lag
dieser bei ca. 29,50 m iliber NN,
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das entspricht einer Ho-
henlage von ca. 2,40 m un-
ter Deckeloberkante. Zwi-
schen der maximalen
Hohe des Aullengrundwas-
serstandes der Baugrube
auf ca. 32 m NN und der
Endaushubtiefe der Bau-
grube auf ca. 16,70 m NN
ergibt sich ein maximales
hydraulisches Gefélle von
15,30 m. Gleichzeitig mit
dem Aushub wurde auch
der Grundwasserspiegel
innerhalb der Baugrube
mit abgesenkt. Durch diein
den gering wasserdurch-
ldssigen Tertidr einbinden-
den Schlitzwinde ist ein
Trog entstanden. Vier
Brunnen wurden bis auf
den Tertidr abgeteuft. Rund
2500 m* Wasser wurden
tidglich gepumpt. Da die
Unterfahrten der Sohle nah
am Tertidr lagen, wurden fiir einige
Unterfahrten noch Vakuumanlagen
installiert, die einen lokalen Absenk-
trichter bildeten. Sowohl die Lenz-
wasser- als auch die Restwassermen-
gen konnten nach Zustimmung der
unteren Wasserbehorde der Stadt
Diisseldorf in den nahe gelegenen
Kograben, einer Teichanlage inmitten
der Konigsallee, eingeleitet werden,

Deckenschalung

Die Herstellung der unteren
Decken erfolgte {iber eine hdngende
Schalung. Die Schalung wurde aus
Schaltischen zusammengesetzt, die
mit Spannstangen an den oberen
Decken befestigt wurden. Jeder Schal-
tisch war an sechs Hdngestangen auf-
gehidngt (Bild 8). Soweit statisch mog-
lich, konnte hierdurch der Aushub in
der nidchst tieferliegenden Etage
schon erfolgen, obwohl die Decke
noch nicht fertig gestellt war. Durch
diese Bauweise entstehen weniger
Abhingigkeiten fiir den Bauablauf. So
wird vor Ablassen der Schalung be-
reits lokal der Aushub der nidchsten
Etage vorgenommen, so dass nach
Ablassen der Deckentische die Radla-
der bereits im nichst-tieferliegenden
Niveau arbeiten. Erfolgt stattdessen
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das Betonieren der Decken
auf dem Boden, muss auf
die ausreichende Erhér-
tung gewartet werden, um
dann mit einem Anfénger-
loch den Aushub in der
nichst tiefer liegenden Eta-
ge zu beginnen. Nach dem
Ablassen der Schaltische
{iber elektrische Seilwin-
den wurden die Rand-
stiicke geschalt und an-
schliefend konnte direkt
mit dem Bewehren begon-
nen werden. Mitden Schal-
tischen konnten so die drei
Decken der Untergeschos-
se geschalt werden. AulSer-
dem wurden die Tische als
Schalung fiir den Deckel
eingesetzt. Hierzu wurden
die Schaltische auf dem
Bodenplanum ausgebrei-
tet. Die Herstellung der
split-level-Rampen der Ga-
rage erforderten eine genaue Arbeits-
vorbereitung. Aus statischen Griin-
den mussten die Rampenplatten zwi-
schen den Deckenebenen direkt mit-
betoniert werden. Zum Teil mussten
auch Winde, Bristungen oder Stiit-
zen im Rampenbereich betoniert
werden, bevor der Aushub darunter
erfolgen konnte. Alle statischen Ab-
hingigkeiten wurden in Bauphasen-
plinen dargestellt. Hieraus wurden
Schaltischpldne entwickelt, in denen
die Hohen eingetragen
wurden, in der der Schal-
tisch zu der Bauphase hén-
gen musste.

$
£
i

Baustelleneinrich-
tung und Logistik

Die Anwohner der Koé-
nigsallee, die Stadt Diissel-
dorf und alle Projektbetei-
ligten hatten ein starkes In-
teresse, das Erscheinungs-
bild der Konigsallee durch
die Grofbaustelle Sevens
moglichst nicht zu be-
eintrichtigen. Die Bebau-
ungsseite zur Konigsallee
wurde aus diesem Grunde
durch einen Fuligénger-
tunnel fiir die Baustellen-
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anfahrt versperrt, so dass nur die rd.
35 m lange Bebauungsseite zur Stein-
strafe als Andienungsmoglichkeit
vorhanden war. Da dieser Bereich als
Zufahrt und Kranstandort genutzt
wurde, stand auflerhalb der zu bebau-
enden Fliache kein Platz fiir die Bau-
stelleneinrichtung zur Verfiigung. Ta-
gesunterkunftscontainer wurden in
der Nihe auf angemieteten Fldchen
aufgestellt und Lagermaterial konnte
nur im Baufeld zwischengelagert wer-

%

9 Luftaufnahme nach Fertigstellung (Laubuer-Luftbild,
(Fotos u. Grafiken: Philipp Holzmann AG)

den. Hieraus ergab sich die
Notwendigkeit, sdmtliches
Material just in time zur
Baustelle zu liefern. So
wurde beispielsweise die
Bewehrung tiglich in den
Mengen geliefert, die am
Tage verlegt wurden. Be-
reits bei der Erstellung
der Bewehrungspldne und
Stahllisten wurde die Tei-
lung in kleine Mengen
berticksichtigt. Die Fldche
der Andienung an der
Steinstrale erlaubte, maxi-
mal zwei Lkw gleichzeitig
zu entladen. Auf Grund der
groflen Anzahl von Liefe-
rungen je Tag durch die ge-
ringe Bauzeit und das
Zwei-Schicht-System und
der Just-in-time-Lieferung
mussten alle Anlieferun-
gen vordisponiert werden,
um Warteschlangen auf der
Kénigsallee und Wartezeiten der
Lieferanten zu verhindern. Eine
Woche im Voraus wurden Zeitfenster
im Stundentakt vergeben, die den
Standort des Lkw und die Krankapa-
zitit reservierten. Eine Logistik-
ordnung wurde aufgestellt und als
Vertragsbestandteil aller beteiligten
Unternehmen integriert. Wihrend
des Rohbaus mussten auf diese Art
und Weise rund 28000 m?® Beton,
3200 t Bewehrung, 8700 m* Decken-
schalung, 8500 m* Wand-
fertigteilelemente, 7500 m
Spannstahl, 11 000 m Hén-
gestangen und vieles mehr
zur Baustelle geliefert wer-
den und parallel 51 400 m?
Aushub  abtransportiert
werden, Wihrend des Aus-
baus lieferten tiber 50 ver-
schiedene Nachunterneh-
mer Material an und in der
Schlussphase wurden die
Lieferungen des Mieter-
ausbaus, Ladenausbaus
und die Warenlieferung fiir
rund 70 Shops auf diese
Weise koordiniert.
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